
5G 通用射频模块混合信号测试解决方案 
5G 网络提供了更宽的传输带宽、更快的传输速率，因而在各个应用场景和垂直行业都可以得

到更广泛的应用，比如虚拟及增强现实、超清 8k 全景在线视频、无人机联网、车联网、远程医疗、智
能家庭网关、实时超清视频监控以及智能机器人领域。这些都得益于 5G 网络提供的更高带宽、更低
时延以及更多连接的便利。 

这些应用场景为 5G 通用模组提供了广大的市场空间，同时也使得 5G 通用模组需要进行包含
各种各样的通信接口，诸如射频空口、高速总线、控制接口、视频音频接口等等，使得工程师在研发
和测试时工作在混合信号密布的环境中，极大的提升了测试测量的挑战。 

如图 1 所示，5G 通用模组可能涵盖用于调试和控制、蓝牙的 UART 接口、高速 PCIe/USB3 接
口、音频的 I2C 接口、SPI 接口、以太网接口以及连接视频传感器及显示屏的 MIPI CSI/DSI 接口等等，
而且还要保证这些接口存在下，各个射频空口的正常工作。这些信号包含了时域、频域特征，还需要
综合考虑这些混合信号之间的影响，这都对工程师提出了极高的要求。能不能采用最少的仪器，实现
最丰富的信号相关和观测能力，是提升工程师工作效率，降低测试难度的关键。 

 
 
 
 
 
 
 

图 1 5G 智能通用模组，Refer to “GTI 5G S-Module Whitepaper”



泰克公司的 MSO4/5/6 系列多域联合观测示波器为工程师着想，提供了高达 12 比特的硬件
ADC 分辨率和优异的模拟前端，多达 8 个采集通道的选择，独有的 FlexChannel 技术，为 5G 通用射频
模组提供了优异的混合多通道采集硬件。 

同时 MSO4/5/6 系列示波器提供了丰富的解码选择，包括 I2C，SPI，I3C，CAN/LIN，FlexRay，
UART，USB/eUSB，I2S，PSI5，MIPI CSI/DSI 等各种解码功能，以及灵活的总线协议触发解码及搜索功
能，帮助工程师更好的定位和分析多种总线。 

 泰克 MSO4/5/6 示波器还提供了 SpectrumView 频谱分析功能以及 SignalVu 软件，通过通道内
置的硬件数字下变频功能，为工程师提供高达 2GHz 带宽的射频信号频谱分析及解调功能。 

  
 
 

图 2 多通道协议触发解码及定位示例

图 3 泰克 SpectrumVu 及 SignalVu 射频信号分析示例



为了应对工程师的多域混合信号测试挑战，泰克 MSO4/5/6 系列示波器天生提供时间相关的模
拟、数字、射频信号观测功能，让工程师可以有机的结合多通道的混合信号采集来调试和优化系统级
的混合信号问题。 
 图 4 给出了典型的应用示例，如何同时观测 SPI 控制信号，对其进行解码并时间相
关的观测的射频通道频谱以及中心载频换频过程的多域联合观测能力。工程师可以有机结
合泰克 MSO4/5/6 系列示波器的各种分析能力 ，更深层次的了解 5G 通用模组的系统工作
情况，解决潜在的诸如 Wifi Desense 等复杂的系统问题。 

 
简单来说，工程师使用 MSO4/5/6 示波器就可以简化多种仪器观测多种信号特征的

繁杂操作，时间相关的观测数字、模拟及射频信号，极大的降低工程师面临的测试挑战，
提升工程师调试及测试的效率。 
 更多内容，欢迎访问泰克网站了解更多相关信息： 

https://www.tek.com/oscilloscope 
 https://www.tek.com/datasheet/serial-triggering-and-analysis 

https://www.tek.com/application/wireless-and-rf 
https://www.tek.com/mipi-0 

 
 
 

图 2 混合信号调试示例
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